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Peristaltische Schlauchpumpe 


Die Erfindung betrifft eine peristaltische Schlauchpumpe mit 
p einer Welle, die mehrere Exzenterscheiben aufweist, von denen 
jede ein Lager tragt und damit einen Pumpenf inger quer zu einem 
Pumpenschlauch bewegt, und mit . einer zwischen der Welle und dem 
Pumpenschlauch angeordneten Dichtmembran . 


Peristaltische Schlauchpumpen werden haufig als Infusions- oder 
Transf usionspumpen zur Forderung flussiger Substanzen im medi- 
zinischen Bereich eingesetzt. Bekannt sind lineare Schlauchpum- 
pen, bei denen ein gerader Pumpenschlauch von zahlreichen Pum- 
penfingern fortlaufend und zyklisch gegen ein Widerlager ge- 
driickt wird, so dass die Flussigkeit in dem Pumpenschlauch in 
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Forderrichtung bewegt wird. EP 0 214 443 Al beschreibt eine pe- 
ristaltische lineare Schlauchpumpe mit zahlreichen an einer 
Welle befestigten Exzenterscheiben. Jede Exzenterscheibe tragt 
ein Kugellager und wirkt auf einen linear bewegbaren Pumpenfin- 
ger. Samtliche Pumpenf inger werden von einer Dichtmembran iiber- 
spannt, die eine abdichtende Trennung zwischen dem Antriebsme- 
chanismus und dem Pumpenschlauch bildet. Dadurch werden Bescha- 
digungen und Verschmut zungen des Pumpenschlauchs vermieden. An- 
dererseits wird das Innere der Pumpe gegen eindringende Flus- 
sigkeit geschutzt. Eine so angeordnete Dichtmembran beeinflusst 
die Fordergenauigkeit negativ. Sie bewirkt eine Kraft kopplung 
zwischen benachbarten Pumpenf ingern, wodurch auch der elektri- 
sche Energieverbrauch. erhoht wird. Ein Teil der Ruckstellkraf te 
des Pumpenschlauches wird bei dieser Membrananordnung benotigt, 
urn die Dichtmembran gegen die Pumpenfinger zu verformen. Das 
kann zum vorzeitigen Nachlassen der Ruckstellkraf te fiihren. In- 
f usionspumpen, wie beispielsweis.e peristaltische Schlauchpum- 
pen, sollen moglichst klein und leichtgewicht ig gebaut werden. 
Daher ist es wichtig, den Energiebedarf zu verringern, urn Bau- 
teile wie Akku, Netzteil und Antriebsmotor moglichst klein zu 
dimensionieren. Gleichzeitig ist die Forderung nach Einhaltung 
der angewahlten Forderrate-, auch wahrend langer Inf usionszeiten 
zu erfullen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine peristaltische 
Schlauchpumpe zu schaffen, die kleinf ormatig hergestellt werden 
kann, einen geringen Energiebedarf hat und eine gute Forderge- 
nauigkeit bei langen Inf usions zeiten hat. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Hiernach sind die Lager auf 
den Exzenterscheiben der Welle jeweils mit einer Pleuelstange 
verbunden, welche an einem linear gefuhrten Pumpenfinger an- 
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greift. Die Pumpenfinger sind au'f der dem Pumpenschlauch zuge- 
wandten Seite (Auftenseite) der Dichtmembran angeordnet und die 
Pleuelstangen gehen durch die Dichtmembran hindurch. 

Dadurch dass die Dichtmembran nicht die Pumpenfinger iiber- 
spannt, erfolgt keine standige periodische Dehnung der Dicht- 
membran zwischen benachbarten Pumpenf ingern . Dadurch wird weni- 
ger Antriebsenergie benotigt. Die noch benotigten Krafte, die 
Membran zu verformen, mlissen nicht durch die Ruckstellkraf te 
des Pumpenschlauches aufgebracht werden, sondern werden durch 
den Pumpenantrieb bereitgestellt . Hierdurch wird die Forderra- 
tengenauigkeit uber langere Infusions zeiten verbessert. Aulier- 
dem wird der Verschleifl der Dichtmembran verringert. Die Ver- 
wendung von Pleuelstangen ermoglicht einen einfachen und klei- 
nen Durchgang durch die Dichtmembran. Die Dichtmembran sollte 
keine gespannte Flache bilden, sondern eine lose Faltenmembran 
• sein, die sich den Bewegungen der Pleuelstangen anpasst, ohne 
dass wesentliche Materialspannungen auftreten. 

Durch die Erf.indung werden storende Einfllisse der Dichtmembran 
— auf die F orci e r g e n a u xg kei"t verhindeT'ir: Die Dichtmemb ran wTrd 

nicht gewalkt und nicht. zwischen Pumpenfinger und Pumpen- 
3^- schlauch gequetscht. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass die Dichtmembran zu beiden Seiten des Pumpen- 
schlauchs Falten aufweist, die eine Anpassung an die Querbewe- 
gungen der Pleuelstange ermoglichen. 

Auf der Seite des Pumpenschlauchs ist vorzugsweise eine Ftih- 
rungsplatte mit einem langslauf enden Auf nahmekanal fur den Pum- 
penschlauch und mit Fiihrungskanalen fiir die Pumpenfinger vorge- 
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sehen. Diese Fuhrungsplatte ist zweckmaftigerweise fur Reini- 
gungszwecke herausnehmbar. 

Eine besondere Ausf uhrungsf orm ist so aufgebaut., dass die Ex- 
zenterscheiben der Welle einstuckig angeformt sind. Die Welle 
bildet somit gewissermaften eine Kurbelwelle. Der auflere Mantel 
der Exzenterscheiben kann so geformt sein, dass er gleichzeitig 
die innere Laufbahn eines Kugellagers bildet. An die Kugella- 
gerauftenringe, welche ebenfalls in Spritzgusstechnik herstell- 
bar sind, konnen die Pleuelstangen direkt angeformt werden. 
jQh^~ Durch diese Gestaltung wird die Anzahl der benotigten Bauteile 
verringert und die Reibung wird herabgeset zt . Damit ist wie- 
derum ein geringerer Energieverbrauch verbunden. 

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Aus- 
f uhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 • eine perspektivische Darstellung der Welle mit den 

"Ex"z"e"nfe'rs"ch"e"i-b"en~un-d — Pteaeirs'tarrgieTr; — und : 

einen Querschnitt durch die peristaltische Schlauch- 
pumpe ... 

Die dargestellte Schlauchpumpe weist einen Pumpenschlauch 10 
auf, in dem sich die zu pumpende Flussigkeit befindet. Dieser 
Schlauch wird durch zahlreiche Pumpenf inger 11 fortlaufend pe- 
riodisch zusammengedruckt und entlastet, so wie dies in EP 0 
214 443 beschrieben ist. 

Der Pumpenschlauch 10 ist in einem Auf nahmekanal 12 enthalten, 
der in einer Fuhrungsplatte 13 gebildet ist. Die Fuhrungsplatte 
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13 hat parallele Wande 13a, 13b, die den Auf nahmekanal 12 seit- 
lich begrenzen. Der Auf nahmekanal 12 1st mit mehreren Ftihrungs- 
kanalen 14 verbunden, in denen jeweils ein Pumpenfinger 11 quer 
zur Schlauchrichtung geflihrt ist. Die Fuhrungsplatte 13 ist an 
einer Frontwand 15 eines Pumpengehauses 16 befestigt. Das Pum- 
pengehause weist eine vorgesetzte Tiir auf, die ein Gegenlager 
17 zur Abstutzung des Pumpenschlauchs 10 bildet. Das Gegenlager 

17 weist einen in. den Auf nahmekanal 12 hineinragenden Vorsprung 

18 auf. 

4j^-^ Insgesamt sind etwa zwolf Pumpenf inger 11 vorhanden, die von 
einem Exzenterantrieb sinusformig angetrieben sind, wonach die 
Bewegungen benachbarter Pumpenf inger eine, Phasendif f erenz . ha- 
ben. 

Der Antrieb der Pumpenfinger weist eine parallel zum eingeleg- 
ten Pumpenschlauch 10 verlaufende Welle 20 auf. An dieser sind 
mehrere Exzenterscheiben 21, eine fur jeden Pumpenfinger 11, 
befestigt. Auf der Exzenterscheibe sitzt ein Kugellager 22, das 
einen Auftenring 23 lagert . Der Auftenring 23 ist mit einem 

P-l-eue-1 — 2-4 — ve-r-bu-nde-n-^ — das — e-i-ne — :rad-ia-l — z-um — Aufi>.e-n-r-ing — 2-3 — a-bs-te — 

hende Pleuelstange 25 aufweist. Das Ende der Pleuelstange 25 

ffe ist uber ein Gelenk 26 mit dem Pumpenfinger 11 verbunden. Wah- 
rend die Welle 20 mit gleichf ormiger Geschwindigkeit dreht, 
verursacht der beschriebene Exzenterantrieb eine sinusformige 
Hin- und Herbewegung des Pumpenf ingers 11 relativ zu dem Pum- 
penschlauch 10. 

Figur 1 zeigt die verschiedenen Positionen der Pleuelstangen 25 
bei einer bestimmten Drehposition der Welle 20. Die Pleuelstan- 
gen 25 bilden eine Periode einer Sinuskurve. 


Das Kugellager 22 weist im vorliegenden Fall einen Innenring 
22a, einen Aufienring 22b und dazwischen angeordnete Kugeln 22c 
auf., die in einem (nicht dargestellten) Kugelkafig enthalten 
sind. Bei einer abgewandelten Ausf tihrungsf orm ist das Kugella- 
ger 22 nicht mit einem eigenen Innenring 22a und einem eigenen 
Auftenring 22b versehen. Der Innenring wird vielmehr unmittelbar 
von der Exzenterscheibe 21 gebildet. Der Auftenring des Kugella- 
gers wird von dem Auftenring 23. des Pleuels 24 gebildet. Als Ku- 
gellager werden vorzugsweise Kunststoff -Kugellager verwendet . 

Zwischen dem Exzenterantrieb und den Pumpenf ingern 11 befindet 
sich eine Dichtmembran 27, die sich in Langsrichtung des Auf- 
nahmekanals 12 erstreckt und mit ihren langslauf enden Randern 
27a, 27b an der Ruckseite der Gehausewand 15 befestigt ist, so 
dass die die Fuhrungsplatte enthaltende Offnung durch die. 
Dichtmembran 27 verschlossen ist. Die Dichtmembran weist abge- 
dichtete Durchgange 29 fur jede Pleuelstange 25 auf. Die Pleu- 
elstangen 25 sind zylindrisch und mit rundem Querschnitt, so 
dass die Abdichtung relativ einfach durchzuf uhren ist. Die 
Breite der Dichtmembran 27 ist grofter als die Breite der Off- 
nung 30 der Gehausewand 15, so dass sich beidseitig der Pleuel- 
stange 25 Falten 31 erge.ben. Die Dichtmembran 27 ist nicht 
straff gespannt sondern bildet eine Faltenstruktur . Die Dicht- 
membran 27 verhindert, dass Fliissigkeit in das Innere des Ge- 
hauses 16 eindringt. Die Fuhrungsplatte 13 kann nach dem Offnen 
der Tur zu Reinigungszwecken herausgenomiuen werden. Ebenso kon- 
nen die einzelnen Pumpenfinger leicht von den Pleuelstangen 25 
abgenommen werden. 

Da die Dichtmembran 27 praktisch keine Kraft auf den Pumpenfin- 
ger 11 oder die Pleuelstange 25 ausiibt, hat die Schlauchpumpe 
einen geringen Energieverbrauch . Dieser wird durch die Verwen- 
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dung des Kugellagers 22, das sehr geringe Reibungsverluste hat, 
noch begunstigt . 


Anspruche 


Peristaltische Schlauchpumpe mit einer Welle (20) , die 
mehrere Exzenterscheiben (21) aufweist, von denen jede 
ein Lager (22) tragt und damit einen Pumpenfinger (11) 
quer zu einem Pumpenschlauch (10) bewegt, und mit einer 
zwischen der Welle (20) und dem Pumpenschlauch (10) ange- 
ordneten Dichtmembran (27) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Lager (22) jeweils mit einer Pleuelstange (25) 
verbunden sind, welche an einem linear gefuhrten Pumpen- 
finger (11) angreift, und dass die Pumpenfinger (11) auf 
der dem Pumpenschlauch (10) zugewandten Seite der Dicht- 
membran (27) angeordnet sind und die Pleuelstangen (25) 
durch die Dichtmembran (27) hindurchgehen . 

Schlauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichtmembran (27) seitliche Falten (31) auf- 
weist, die eine Anpa.ssung an die Querbewegungen der. Pleu- 
elstange . (25) ermoglichen. 

Schlauchpumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Fuhrungsplatte (13) mit einem langs- 
laufenden Auf nahmekanal (12) fur den Pumpenschlauch (10) 
und Fiihrungskanalen (14) fur die Pumpenfinger (11) her- 
ausnehmbar an einem Gehause (16) befestigt ist. 

Schlauchpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Gegenlager (17) zum Abstutzen des Pumpen- 


schlauchs (10) einen in den Auf nahmekanal (12) ragenden 
Vorsprung (18) aufweist. 

Schlauchpumpe nach einem der Ansprtiche 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Exzenterscheiben (21) der Welle 
(20) einstuckig angeformt sind. 

Schlauchpumpe nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet , ■ dass die Exzenterscheiben (21) die Innen- 
ringe von Kugellagern (22) bilden. 

Schlauchpumpe. nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Pleuelstange (25) einen das Lager 
(20) umgebenden Auftenring (23) aufweist. 
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